Z-WAVE TEKNOLOJISI

Z-WAVE: KABLOSUZ AKILLI EV TEKNOLOJISI

Z-wave ev cihazlari icin kablosuz radyo frekansi (RF)
iletisimi icin bir standart olusturmak Uzere 1999 yilinda
gelistirilmis bir Orgu ag teknolojisidir. Teknolojinin
anahtari, Z-Wave duriunlerinin Z-Wave 1ile gomulu dusuk
maliyetli, dusuk guclu RF alici-verici yongalari kullanilarak
tasarlanmasidir. Tum Z-Wave 0zellikli cihazlar ayni yonga
ailesini kullandigindan, ortak bir iletisim protokoldi
kullanarak iletisim kurarlar. Z-Wave iletisimi, bilgisayar ag
protokollerinden sonra modellenir ve yuksek guvenilirlik
saglamak icin tasarlanmistir. Z-Dalga cihazlari ayrica,
sinyal tekrarlayicilari olarak hareket eder ve ag lzerindeki
ek cihazlara sinyalleri yeniden yayinlar.

Zwave (veya Z dalgasi veya Z dalgasi) ev otomasyonu icin

kullanilan cihazlar arasindaki iletisim protokoludur. Zwave,

Zensys, Inc. tarafindan Danimarka’da kurulmus bir sirket

tarafindan gelistirilmistir. . Zigbee kavramlarina dayanarak

Zwave, Zigbee’den daha basit ve daha ucuz cihazlar Uretmeye

calismaktadir. 2009 yilinda Milpitas Sigma Tasarimlarzi,
Zensys / Zwave satin aldi.

Z-wave protokolu, Uluslararasi Telekominikasyon Birimi (ITU-T)
tarafindan tasarlanmis ve G.9959 tavsiye dokumani ile
onaylanmistir. Dunyanin farkli lokasyonlarda farkli frekans
bantlarini kullanmaktadir; oérnegin: Avrupa’da 868.42 Mhz,
ABD'de 908.42 Mhz, Hong Kong’'da 919.82 Mhz, Avustralya/Yeni
Zelanda'da 921.42 Mhz, Hindistan’da 865.2 Mhz, vb. Her ne
kadar Ulkelere goére farklilik gosterse de, dinya genelinde 1
GHz bandinin altinda yayin yaparak 2.4 GHz kapsaminda calisan
Wi-Fi ve ISM (Industrial, Scientific, Medical) serbest bant
sistemlerinden, diger kablosuz akilli ev protokolleri gibi
(Zigbee, Bluetooth) girisim almaz ve guvenilirdir.
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Z-wave protokoli, akilli ev otomasyonunun ihtiyac¢ duyabilecegi
veri iletisim hizlarini destekleyecek sekilde 100 kbps’e varan
hizlarda haberlesme saglamasinin yanl sira internet
bankaciliginda kullanilan AES 128 sifreleme ile glvenligi,
IPV6 uyumlulugu ile yeni internet protokol standardina
uygunlugu ve coklu-kanal operasyonunu desteklemektedir.

S6z konusu kablosuz iletisim olunca akla ilk gelen cekince
kapsama alaninin yetersiz olabilme ihtimalidir. Wi-Fi
sistemlerinin evin icerisinde cekmeme sorunsali, kablosuz ev
otomasyon sistemleri icin de bir soru isareti olarak ortaya
¢cikar. Ancak, Z-wave protokolu bu sorunu bertaraf edecek bir
teknik yapida tasarlanmistir. Sistem, evin igerisinde 30 metre
uzakliga kadar kapsama saglar. Pek tabii ki, evin icerisindeki
duvar ve metal esyalarin bu c¢ekim alanini etkileyecegini
hesaba katan muhendisler MESH yapida bir tasarim ile
kesintisizligi garantiye almislardir. Bu yapi sayesinde bir
sensd6r bir baskasi ile haberlesmek istediginde, eger
birbirlerinin kapsama alaninda de- gillerse, diger
sensorlerden destek almaktadirlar. Hoplama adi verilen bu
yontem sayesinde, yardimci sensorler kendilerine gelen sinyali
tekrarlamak (repeater) suretiyle sinyali ileriye tasirlar. Bu
sayede kapsama alani ihtiyac olabilecegin kat ve kat Uustlne
¢ikartilmaktadir. Bir iletisim sirasinda en fazla 4 adet
tekrarlayici sensdr yani 5 adet hoplama yapilabilmektedir. Ote
yandan, diger kablosuz akilli ev sistemleri ile
kiyaslandiginda, 1 Ghz bandinin altinda yayin yapmasindan
dolayi, yuksek bant genisliklerine kiyasla sinyaller
duvarlardan daha rahat (daha az gu¢ kaybederek) penetre
olurlar ki bu da goreceli olarak kapsama alanini
genisletmektedir.

Z-wave cihazlari kablosuz kullanim konsepti kapsaminda
elektrik baglantisina ihtiyac¢ duymadan pil ile de
calisabilmektedirler. S0z konusu, belirli doOonemlerde
degistirilmesi gereken piller olunca disik enerji tiketimi en
onemli husus olarak belirir. Z-wave cihazlari enerji-tasarruf



modunda calisarak toplam zamanin sadece yuzde 0,1'inde aktif
olmalari sayesinde c¢ok dusuk enerji tuketimi, bu nedenle de
uzun sureli pil omdrleri sunarlar.

Kablosuz sistemlerin insan sagligina olasi zararlari yillardir
siren bir tartisma konusudur. Kablosuz Z-wave teknolojisinin
de evin icerisinde kuracagi elektromanyetik ag da cesitli
cekincelere sebebiyet verebilir. Bu noktada, hepimizin yani
basindan ayirmadigi cep telefonlarinin olasi etkileri ile
kiyaslamak en dogru yol olacaktir. Mobil telefonlar genel
olarak 2000 mW’lik bir tepe sinyal seviyesi ile insan dokusu
ile temasa gecerler. Eger 6zel bir koruyucu ve/veya hands-free
0zelligi kullanilmaz ise, bir insan vicudu bas bdlgesinden 100
mwW’lik bir sinyali vicut ic¢ine dogru tuiketir ve bu telefon
gorusmesi boyunca surer. Z-wave cihazlari cep telefonlari ile
kiyaslandiginda bir saglik tehdidi olmaktan cok uzaktirlar. Z-
wave sistemi maksimum 10 mW’'lik tepe sinyal seviyesini c¢ok
kisa sure icin kullanir. Bu da, 1 mW’lik bir radyasyon gucune
tekabul eder. Z-wave cihazlarinin cep telefonlari gibi vilcuda
yakin bdélgelerde yer almadigi ve ortalama mesafeler hesaba
katildiginda, insan vi- cuduna etkisi 0,025 mW’'a kadar
dismektedir. Bu seviye, cep telefonunun etkisinin 4000'de 1'i
kadardir. Bunun da Otesinde, Z-wave cihazlarinin sadece uyanik
oldugu kisa zaman dilimlerinde iletisime gectigi
disundldiginde ev icindeki olasi elektromanyetik kirlilige
katki1 vermedikleri net olarak ortaya c¢ikmaktadir.

Gunumizde Z-wave protokolu ile calisan farkli marka, model ve
tipte 1300’'den fazla cihaz pazarda kullanima hazir bulunmakta
ve Dunya genelinde kullanim halinde 35 milyon Z-wave urunu
oldugu bilinmektedir.

Z-wave cihazlari dinya uzerinde 300'den fazla firma tarafindan
uretilmektedir, ki bunlardan bircogu pazarda yillardir c¢ok iyi
bilinen markalardir (LG, Danfoss, DSC, Verizon, Zyxel, Zipato,
Yale, Honeywell, Bosch, BFT, D-link, Assa Abloy, Fakro, Nexia,
vb.).



Z-wave kontrolu elektronik olan her turlu cihaza eklenebilir
ve normal sartlar altinda “akilli” olmasi dusunulmeyen
cihazlara dahi akil katar (panjurlar, termostatlar,
aydintlatma, vb.). Z-wave, evin icindeki tum elektronik
sistemleri batinlestirerek, entegre bir kablosuz ag kurar ve
bunu yaparken karmasik programlama veya yeni kablo cekimine
ihtiyac¢ duymaz. Sadece saniyeler 1igerisinde Z-wave
teknolojisini destekleyen cihazlar sisteme katilabilir ve
hatta Z-wave olmayan akilli cihazlar bile Z-wave ek modulleri
ile sisteme dahil edilebilirler.

Z-wave kablosuz teknolojisi konut ve ofislerde konforun,
givenligin ve enerji verimliliginin yeni adresi.. Ustelik
dinyanin neresinde olursaniz olun, internete baglanabilir, her
zaman ve her yerden evinize baglanip onu kontrol edip
yonetebilirsiniz.

Z-Dalga Cihazi Temelleri

Z-Dalga sistemi lUc¢ katmana sahiptir; radyo, ag ve bir uygulama
katmani

Bu U¢ katman, birbirleriyle c¢ok sayida dugum ve cihazin ayni
anda iletisim kurmasini saglayan saglam ve guvenilir bir ag
olusturmak icin birlikte calasir.

Z-Dalga terminolojisinde kontrol cihazlarina kontrolorler
denir, raporlama cihazlari sensorler olarak adlandirilir ve
kontrolllu cihazlar aktiatorler olarak adlandirilair. Piyasada
mevcut ylzlerce Z-Wave cihazi olmasina ragmen, hemen hemen
hepsi bu fonksiyon gruplarindan birine kategorize edilebilir:

» Kontrolorler— diger Z-Wave cihazlarini kontrol eden
cihazlar
 Uzaktan Kumandalar — evrensel uzaktan kumanda (IR
ile) veya ag fonksiyonlari, grup ve / veya sahne
kontrolu icin 0zel tuslarla o0zel Z-Wave Uzaktan
Kumanda.



= PC yazilimi Z-Wave aglarina erisebilmek icin USB
cubuklari ve IP ag gecitleri. Ag Gec¢itleri ayrica
internet Uzerinden uzaktan erisime 1izin verir

» Sensorler— dijital veya analog sinyal gondererek bilgi
veren cihazlar

Analog Sensorler — sicaklik, nem ve gaz
konsantrasyonu gibi parametreleri olcln

»Dijital Sensorler — kapi / cam kirilmasi, hareket
dedektoru ve sel uyarisi

» Aktiatorler— dijital (bir elektrik anahtari icin acma /
kapama) veya analog sinyaller (dimmer veya kor kontrol
icin% 0..% 100)

» Elektrik Anahtarlari — duvar prizleri icin fis
modulleri veya geleneksel duvar anahtarlari icin
dogrudan degistirmeler (dijital)

 Elektrik Dimmerleri — geleneksel duvar anahtarlari
/ dimmerler ic¢cin plug-in moduller veya
degistirmeler (analog)

= Motor Kontrolu - bir kapiyili, pencereyi veya
perdeyi veya bir jaluziyi (analog veya dijital)
acar veya kapatuir.

» Elektrikli Ekran — godrsel geri bildirim veya
siren, LCD panel, vb. Gibi bir wuyari saglar
(dijital)

 Termostatlar kontrolleri — TRV’ler (Termostat

Radyator Vanalari) veya yerden 1sitma kontrolleri
(analog veya dijital)

Z-Wave, her tiarld uygulama icin cok cesitli farkli cihazlar
sunar

Komuta Siniflarai

{

Z-Dalga agi icindeki tum iletisim ‘ Komuta Siniflari olarak
dizenlenmistir . Komut Siniflari, bir aygitin belirli bir
isleviyle ilgili komutlar ve yanit gruplaridir.

Farkli komut siniflarina ornekler



Normal acma / kapama anahtarina bir ikili anahtar denir. Bir
ikili anahtarin temel islevi acilmali ve kapatilmalidir. Z-
Dalga sistemi ile anahtarin durumunu bilmek de mumkiUndir, bu
nedenle bir durum istegi fonksiyonu ve bir durum raporu
fonksiyonu da gereklidir.

Ikili anahtar icin Komut Sinifi (¢ farkli islev yaniti, komut
veya rapordan olusur.

- Ikili Anahtar — SET: digmeyi acmak veya kapatmak icin
bir denetleyiciden anahtara gonderilir

- Ikili Anahtar — GET: anahtarlama durumu hakkinda bir
rapor istemek ig¢in denetleyiciden anahtara gonderilir.

- Ikili Anahtar — RAPOR: Ikili Anahtar — GET Komutuna bir
cevap olarak anahtardan denetleyiciye geri gonderilir .

Bu ¢ komut ve cevaplar gruplanir ve ‘Ikili Anahtar’ komut
sinifi olarak adlandirilir. Belli bir Z-Wave cihazi ‘ikili
anahtar’ komut sinifini destekliyorsa, tim bu komutlarla basa
¢ikabilmelidir:

= SETKkomutunu anlar ve anahtari buna gore ayarlar.
» GETkomutu almak ve dogru big¢imlendirilmis bir rapor
komutuyla yanit vermek mumkin.

Komuta Sinifi — Temel

Komut Sainiflari, belirli bir Z-Dalga aygitinin islevlerini
temsil eder. Her cihaz turu farkli komut siniflarini
destekleyecektir — anahtarlar, dimmerler, termostatlar vb.
Hepsi farkli komut siniflarini kullanir.

Z-Wave cihazlarinin, diger cihazin 6zel fonksiyonlarini
bilmediklerinde bile birbirleriyle iletisim kurabildiginden
emin olmak icin “ Basic " adi verilen 6zel bir komut sinifi
vardir .

‘* Temel ‘ komut sinifi iki komuttan ve bir yanittan olusur:

»SET— 0 ile 255 arasinda bir deger ayarlayin (# 0x00..



Oxff)

» GET— Cihazdan bir deger bildirmesini isteyin

= REPORT— GET komutuna yanit , 0 ile 255 arasinda bir
deger bildirme (0x00.. Oxff)

{

Basic ' komut sinifinin benzersiz 6zelligi, her cihazin o
‘ Basic

{

cihazin 06zel islevlerine bagli olarak
komutlarini yorumlamasidir

Ornegin:

»Bir deger 255 alirken bir ikili anahtar ac¢ilir ve 0
degerini alirken kapanir.

- Bir termostat degeri = 0 alirken ‘kolaylik’ sicaklik
moduna ve baska herhangi bir deger icin ‘enerji
tasarrufu’ moduna donusebilir

»Bir sicaklik sensoru temel bir rapor verir ve bir
tamsay1l sicaklik degeri goénderir

»Bir kapi sensoru kapinin kapali olmasi durumunda bir
deger = 0 veya kapi acikken 255 degerini génderecektir.

Temel Komut Sinifi

Temel komut sinifi, tum Z-Wave cihazlarinin en dusuk ortak
paydasidir. Her Z-Wave <cihazi * Basic komut
sinifini destekler

{

Cihaz Siniflari

Farkli Ureticilerin farkli Z-Wave <cihazlari arasinda
calisabilirlige izin vermek icin, her cihaz, ‘ Basic ' komut
sinifinin Ustunde ve oOtesinde belirli iyi tanimlanmis
fonksiyonlari icermelidir

{

Bu gereksinimlere Aygit Siniflari ‘ denir . Bir aygit
sinifi, tipik bir aygita atifta bulunur ve desteklemesi
gereken zorunlu olan komut siniflarini tanaimlar.



Cihaz siniflarai d4c¢ katmanli bir hiyerarsi halinde
dizenlenmistir:

» Her cihaz temel bir cihaz sinifina ait olmalidir
» Cihazlar, genel bir cihaz sinifina atayarak daha fazla

belirtilebilir
» Aygiti belirli bir aygit sinifina atayarak daha fazla
islevsellik tanimlanabilir

Temel Aygit Sinifi

‘ Temel ‘ cihaz sinifi sadece bir cihazi bir Denetleyici,
Bagimli veya Yonlendirme Bagimlisi olarak tanimlar. Bu nedenle
her cihaz bir temel cihaz sinifina aittir.

Genel Cihaz Sinifi

‘ Genel ' cihaz sinifi, cihazlarin bir denetleyici veya
yardimci olarak destekleyecegi temel islevselligi
tanimlar. Gecerli * Genel * cihaz siniflari sunlardair:

» Genel denetleyici (GENERIC CONTROLLER)

» Statik kontrol Unitesi (STATIC CONTROLLER)

- Ikili anahtar (BINARY SWITCH)

» Coklu seviye anahtari (MULTI LEVEL SWITCH)

- Ikili sensdr (BINARY SENSOR)

» Cok Seviyeli Sensor (MULTILEVEL SENSOR)

= Metre (METER)

= Giris kontroloru (ENTRY CONTROL)

= Termostat (THERMOSTAT)

= Pencere Korligu kontroldorid (WINDOW COVERING)

Belirli Aygit Sinifi

Z-Wave cihazina ‘ 0Ozel ‘ bir cihaz sinifi atamak , daha fazla
islevselligini belirtmesine izin verir. Her ‘ Genel ‘ cihaz
sinifi bir dizi belirli cihaz sinifini ifade eder. Belirli bir
aygit sinifini atamaya karar verebilirsiniz, ancak, aygit
gercekten ‘ 0Ozel ‘ bir aygit sinifinin tim islevlerini
gercekten destekliyorsa, bu yalnizca anlamlidir



“ 0zel ‘ cihaz siniflari sunlari icerir:

 Setter Termostat (SETBACK THERMOSTAT) - “Termostat”
jenerik cihaz sinifinin spesifik cihaz sinifi

» Cok Seviyeli Gu¢ Anahtari (MULTILEVEL POWER SWITCH) -
genel cihaz sinifi Coklu Seviye Anahtarinin spesifik
cihaz sinifi

Z-Wave aygitinin ‘ Ozel ‘ bir aygit sinifina atanmasi
durumunda, bu ‘ 0Ozel ‘ aygit sinifinin islevleri olarak bir
dizi komut sinifini desteklemesi gerekir .

{

Zorunlu Komut
denir ve belirli genel ve 06zel cihaz siniflarina

Bu zorunlu komut siniflarina
Siniflari '
ozeldir.

Zorunlu cihaz siniflarinin Ustunde ve oOtesinde Z-Wave
cihazlari, istege bagli komut siniflarini destekleyebilir.

Bir Z-Wave Ureticisinin sinirsiz sayida opsiyonel cihaz sinifi
kullanmasina izin verilir. Ancak, bu cihaz siniflari
uygulandiginda, Z-Dalga standardi bu komutlarin ve islevlerin
nasil desteklenecegini tanimlar.
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